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FOSFORTAB OG FOSFORREGULERING

STOTTET AF

Promilleafgiftsfonden for landbrug

Bade Natur- og Landbrugskommissionen og Husdyrreguleringsudvalget har foreslaet en ny fosforregulering. Den
forventes fra planperioden 2017/18. Artiklen giver en oversigt over principper for fosforregulering.
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Fra 2017/18 forventes gennemfert en ny fosforregulering med udgangspunkt i Natur- og Landbrugskommissionens
og Husdyrreguleringsudvalgets anbefalinger. Den nuvaerende generelle regulering, der siden 1985 via
harmonireglerne har lagt loft over, hvor meget fosfor, der kan tilferes i husdyrgadning pr. ha, har generelt sikret, at
fosfortabet fra dansk landbrugsjord er lavt. En fortseettelse af denne regulering vil ikke fare til et storre fosfortab,
selvom der pa visse husdyrbrug vil ske en fortsat akkumulering af fosfor i jorden. Hvis man i nogle omrader til
seerligt sarbare recipienter gnsker at reducere fosforudledningen her og nu, skal man saette malrettet ind mod
brinkerosion, erosion fra dyrkningsarealet samt evt. anvende virkemidler som vadomrader og minivdadomrader.

Det har veeret forventet, at der skulle traede en ny fosforregulering i kraft fra 1. august 2016 gaeldende for
planperioden 2016/17. Pa nuveerende tidspunkt synes det snarere sandsynligt, at en ny regulering ferst bliver
geeldende fra planperioden 2017/18, fordi implementeringen af den malrettede regulering er forsinket. Neervaerende


https://www.seges.dk/
https://projektsite.landbrugsinfo.dk/
http://svineproduktion.dk/
http://projektsitet.seges.dk/

artikel kan derfor ikke beskrive, hvordan en ny fosforregulering vil blive, men beskriver de overvejelser, der kan ligge
bag udformningen af en ny regulering. En ny fosforregulering er foreslaet i afrapporteringen fra
Husdyrreguleringsudvalget' og igen i afrapporteringen fra Natur- og Landbrugskommissionen i 20132. | denne
artikel tages udgangspunkt i disse overvejelser, og der gengives en overordnet analyse af de enkelte modeller.

FORMAL MED FOSFORREGULERING

Fosfor er et essentielt naeringsstof for planter, og for at sikre fuldt udbytte, skal afgredernes forsyning med fosfor fra
jorden og fra tilfert gedning vaere tilstreekkelig. Tab af fosfor til overfladevand kan skabe eutrofiering i form af
ugnsket stor plantevaekst i sger og fjorde. Fosfor er det begreensende nzeringsstof for planteproduktionen i de fleste
sger, mens det er begreensende for planteveeksten i fjorde i en del af aret. Tab af fosfor til vandmiljget kan resultere
i, at der ikke opnas "god gkologisk tilstand” i vandmiljget, og man derfor ikke lever op til EU’s vandrammedirektiv.

Fosfor er desuden en begraenset ressource. Fosfor udvindes i dag hovedsageligt fra marine sedimenter, der er
koncentreret i relativt fa lande (Marokko, Kina, Sydafrika, Jordan og USA), hvoraf en stor del af forekomsterne
findes i Marokko. Selvom det er vanskeligt at sige, hvornar forsyningen med fosfor kan blive kritisk, sa spiller
ressourceproblematikken en rolle, nar regulering af fosfor diskuteres.

Regulering af fosfor har saledes 2 formal:

« At minimere tabet af fosfor til vandmiljget
« At minimere anvendelsen af fosfor af hensyn til ressourcespgrgsmalet

Samtidig med at reguleringen skal sikre, at tilfarslen af fosfor til afgrederne er tilstraekkelig til at daekke afgr@dernes
behov.

DEN NUVARENDE FOSFORREGULERING

Den hidtidige fosforregulering er en fortsaettelse af den regulering, der blev indfgrt med NPO-planen i 1985, hvor der
blev indfgrt et krav om et minimumareal pr. dyr, hvorpa husdyrgedning ma spredes (harmoniarealet). Disse regler er
viderefart i Miligministeriets bekendtgarelse om erhvervsmeessigt dyrehold®. Disse regler giver en begraensning i
udspredte maengder af alle naeringsstoffer i husdyrgedning. Greensen er primaert sat ud fra en begraensning af
tilferslen af kveelstof og har siden 1999 veeret sat til 140 kg kveelstof pr. ha for svin, fierkree og pelsdyr, mens den har
veeret sat til 170 kg kveelstof pr. ha for kvaeg. Dog kan kveegbrug, der er omfattet af de sakaldte
undtagelsesbestemmelser fra Nitratdirektivet udbringe gadning svarende til 230 kg kveelstof pr. ha. Den udbragte
fosformeengde afthaenger af forholdet mellem kvaelstof og fosfor i gadningen. | tabel 1 er vist den udbragte maengde
fosfor pr. ha for udvalgte dyretyper ved de normer, der er gaeldende for 2015/201635.

Tabel 1. Oversigt over maksimal tilfgrsel af fosfor ved harmoniregler og husdyrggdningsnormer for planperioden
2015/163,5

Maks. | kg p/oE, Tilfersel

T harmoni oD ved fulc!

geldende, . | harmoni,

DE/ha reduktion kg P/ha
Slagtesvin 1,4 23,99 34
Sger + smagrise 1,4 24,87 35
Kvaeg, stor race*1) 1,7 14,77 25
Kvaeg, stor race*2) 2.3 14,77 34
Kveeg, ekologisk 1,4 14,31 20
Mink 1,4 30,45 43
Slagtekyllinger 14 34,43 48
@Pkologiske hgns 1,4 36,90 52

*1)1,7 DE pr_ha *2) 2,3 DE pr_ ha

Udover den generelle fosforregulering via harmonikravene reguleres de husdyrbrug, der har en miljggodkendelse,
efter denne, hvis de ligger i fosforfglsomme oplande. Beskyttelsesniveauet for udspredningsarealerne er bestemt ud
fra jordtype, draeningsforhold og fosfortal. Overordnet stilles krav til fosforoverskud pa marker i henholdsvis
fosforklasse 1, 2 og 3. Fosforklasse 1, der omfatter draenet jord med fosfortal mellem 4 og 6, ma maksimalt have et
fosforoverskud pa 4 kg pr. ha, fosforklasse 2, som omfatter dreenet lavbundsjord, ma ikke have et overskud pa over
2 kg, mens der ikke méa veere fosforoverskud pa klasse 3, som omfatter draenede lerjorde med fosfortal over 6.



Miljgstyrelsen oplyser, at ca. 25 pct. af arealet afvander til fosforfalsomme recipienter, og at ca. halvdelen af
arealerne her er omfattet af reguleringen. Reguleringen gaelder pa bedriftsniveau.

HUSDYRREGULERINGSUDVALGETS ANBEFALINGER

Baggrunden for husdyrreguleringens arbejde var et gnske om at forenkle miljggodkendelsesproceduren for
husdyrbrug. Anbefalingen fra udvalget er, at arealdelen skal udgéa af miljggodkendelsen for husdyrbrug og i stedet
omfattes af den generelle regulering. Udvalgets formulering:

"Udvalget anbefaler, at der for arealerne etableres nye generelle regler, der omfatter alle ggdningstyper, og som
differentieres og malrettes geografisk til at beskytte de sarbare omrader, blandt andet for at na EU's miljgmal”.

For fosfor er der vist 3 forskellige forslag til regulering. Dette fremgar af tabel 2.

Tabel 2. Forslag til 3 forskellige fosforreguleringsmodeller fra Husdyrreguleringsudvalget, Udvalget for
+++: markante forbedringer (dvs. mere forenklet inistration, omkostnit iv, méairettet og
sterst miljemaessigt potentiale)
+ til #+: forbedringer

0: usendret
-: forvesrring
Model Administrative | Effektivt i for- Malretning i Miljpmeessigt
konsekvenser | hold til omkost- | forhold til mil- | potentiale
(xo0cenklest) ningerne jeproblem | (xxx:sterst po-
(oocbilligst) (xxumest mal- | tentiale)
rettet)
MNormer for - - 0 ++
fosfor (pn (Lettelserne i milje- {Nye P-normer vil (De nye krav kan (Potentialet er lidt
godkendelseme e betyde krav pd arealer | stiles mdlrettet 1l storre idet reguienn-
: ikke store nok til at med meget lille isiko | udvalgte arealer, men | gen ogsa vil omfatie
area/fegLI/el’lng3 opveie den ekstra for fosfortab il vand- | kan kun kontrolleres | handelsgedning)
administraton, som miljoety pa bedriftsniveau)
nye normer for F vl
betyde)
Skeerpelse af | + - 0 +
il (Lettelseme i miio- {Ved skarpelser af harmoni- -
harmonikrav godkendelseme er harmonikravet vil der | regler vil kunne mal- | regler har | sig selv
(P2) storre end den ekstra | ikke visre samme reties p linie med samme potentiale
adminisiration, som virkemidler bl radighed | den eksisterende som eksisterende
felger af skasrpede for landmaendene) regulering) regulerfing, men kan
harmonikrav) virke pa alle arealer
fra forste dag)
Forbud mod | ++ ++ + -
Visse typer (Et enkelt forbud at {Da indsatsen malret- (Indsatsen milreties (Effekien er begrasn-
admimnistrere for kom- tes de absolut storste de absolut sterste settil visse typer
husdyrgedning | muneme it erstatning | riskoarealer, er deren | nsikoarealer) arealer]
i v for en kompleks regu- | god miljoefiektivitet,
1 visse omra lering af fosforover- selvom enkeite land-
der (P3) skud) mand rammes hrdt

Modellen P1 teenkes omfattende fosfor i bade handels- og husdyrgadning. Model P2 er en fortseettelse af den
nuvaerende regulering af fosfor, hvortil der laegges skeerpede harmonikrav i fosforfelsomme omrader. P3 indebaerer
et forbud mod udbringning af visse typer husdyrgedning i seerligt sarbare omrader. P3 kan anvendes sammen med
P1 eller P2.

NATUR- OG LANDBRUGSKOMMISSIONENS
ANBEFALINGER VEDRORENDE FOSFORREGULERING

Anbefaling nr. 12 handler om fremtidig fosforregulering. Her fremgar det at:

« Der skal udvikles og gennemfgres en ny, malrettet og differentieret regulering af fosfor baseret pa viden om,
hvor og pa hvilke typer af arealer, der er risiko for fosfortab samt forskellige vandomraders sarbarhed i forhold
til fosfor.

« En ny regulering af fosfor skal i videst muligt omfang erstatte den gaeldende regulering og skal sa vidt muligt
rumme muligheden for fleksibelt valg af virkemidler for den enkelte landmand.

» Fastleeggelse af nationale mal og strategi for udvinding af fosfor fra iseer husdyrgedning og spildevandsslam,
herunder aske fra afbraending, bar have hgj prioritet.

FREMTIDIG FOSFORREGULERING

Natur- og Landbrugskommissionens anbefalinger er mere generelle end anbefalingerne fra
Husdyrreguleringsudvalget. NLK peger meget pa en malrettet tankegang, hvor regulering er rettet mod arealer med
stort fosfortab kombineret med en falsom recipient. Husdyrreguleringsudvalget peger pa det samme, men gar mere
dybt ind i forslag til konkrete modeller.

Ofte skelner man mellem en generel regulering og en malrettet regulering. En generel regulering kan streekke sig fra



at opsaette ens regler for alle arealer uanset jordtype, recipientfalsomhed mv. til at indeholde specifikke, men
veldefinerede regler for f.eks. jordtyper, geografisk beliggenhed etc. En generel regulering kan derfor ggres mere
eller mindre malrettet. En malrettet regulering kan straekke sig fra en hel individuel vurdering pa markniveau, der
kreever meget lokale oplysninger, til at vaere mere generel for et omrade.

GENEREL REGULERING AF TILFORSEL AF FOSFOR

Regulering af tilfarsel af fosfor kan specielt begrundes i hensynet til ressourceudnyttelse. Ved at stille et krav om
maksimal tilladelig tilfersel af fosfor, kan man sikre, at der ikke tilfares mere fosfor, end afgrederne har behov for.
Samtidigt vil et sddant krav forebygge mod et potentielt fosfortab pa lang sigt, fordi fosfor ikke akkumuleres i jorden.
Pa kort sigt vil tabet af fosfor ikke eller kun i meget beskedent omfang pavirkes af en graense for fosfortilfarsel.

En planteavler uden husdyrgedning har umiddelbart ingen interesse i at tilfare mere fosfor end afgrederne har
behov for. Derimod kan husdyrproducenter have en sadan interesse, fordi fosforvaerdien i husdyrgedningen i nogle
situationer er mindre end transportomkostningerne for husdyrgadningen.

AFGRODERNES BEHOV FOR FOSFOR

| Danmark savel som i udlandet fastszettes behovet for fosfor efter afgradens forventede bortfgrsel af fosfor, og ud
fra, hvor meget fosfor jorden kan stille til radighed for afgreden. | Danmark anvender vi fosfortallet (Pt) som et udtryk
for, hvad jorden kan stille til radighed for afgreden. Generelt anses et Pt pa 2-4 som middel og som et passende
niveau. Inden for dette niveau vil afgradernes behov tilnaermet veere lig afgredernes bortfersel set over en
saedskifteperiode. Ved lavere Pt anbefales at tildele mere fosfor end bortfgrslen, og ved hgje Pt en lavere
fosformeengde. Nyere resultater tyder pa, at fosfortalsmetoden ikke er sa preecis pa grovsandet jord med lave pH-
veerdier og pa lavbundsjord®. Desuden viser samme resultater, at der er en relativ stor usikkerhed ved
bestemmelsen af fosfortallet, og en stor systematisk usikkerhed bestemt af det enkelte laboratorium og
analysetidspunkt. Séledes var standardafvigelsen pé forskellen mellem 2 analyser af samme jordprgve fra 0,50-
0,97, mens standardafvigelsen pé forskellen pa gennemsnittet af 40 jordprever analyseret i forskellige batch (ved
forskellige tidspunkter) var fra 0,25 til 0,78 afhaengigt af det valgte laboratorie.

En regulering, hvor fosforbehovet alene reguleres efter bortfarslen af fosfor evt. tillagt et "tilladeligt overskud” og ikke
tager hensyn til den tilgeengelige fosformaengde i jorden, vil resultere i et udbyttetab pa nogle marker med mindre at
fosforloftet seettes meget hgjt. Omvendt vil en regulering, hvor eventuelle tilfarselsnormer for fosfor knyttes op pa
markens eller bedriftens fosfortal, veere mere kompliceret og ogsa problematisk set i forhold til bade
sammenhangen mellem fosfortal og fosforbehovet og ud fra usikkerheden pa bestemmelse af fosfortal.

| figur 1 er vist fosfortal i Danmark opgjort fra de ca. 100.000 jordbundsanalyser, som DLBR-radgivningen
gennemfgrer for landmaend. Hovedparten af fosfortallene ligger mellem 2 og 4, dvs. det anbefalede niveau. 30-35
pct. af tallene ligger mellem 4-6, som betragtes som vaerende et hgjt niveau.10 pct. af fosfortallene er under det
anbefalede niveau pa 2. 10-15 pct. af fosfortallene er over 6,0, og denne andel har stort set veeret konstant i
perioden.

mOver 6
a6
=24

Andel af fosfortal

®Under 2

Figur 1. Fordeling af fosfortal i Danmark 1987-2014. Data fra Oversigten over Landsforsggene 1987-2015.

FOSFORBORTFORSEL

Bortfgrslen af fosfor afhaenger bade af afgradevalg og udbytte. Koncentrationen af fosfor i afgrederne betragtes at
veere naesten uafhaengig af niveauet af fosfor i jord og af tilferslen af fosfor, nar der er tale om jorde med et
tilstreekkelig hgjt fosforindhold.



| forbindelse med husdyrgodkendelsesordningen har Vinther” beregnet bortfarslen af fosfor i forskellige seedskifter.

Tabel 3. Bortfarsel af fosfor i seedskifter pa sand- og lerjord. Fra husdyrgodkendelsesordningen. "Fosforbortfgrsel
med afgrader i standardsaedskifter, Finn P. Vinther, Institut for Jordbrugsproduktion og Miljg””.

| sandjord 103 217 244
| Lerjora 242 248 26,9

Beregningen er foretaget med udgangspunkt i udbytter fra 2003-2008. Udbytterne i korn i perioden 2011-2015 ligger
3-7 hkg pr. ha hgjere end i naevnte periode. Desuden forventes udfasning af kveelstofnormer fra 2016-2017 at give
en udbyttestigning svarende til 4-6 hkg pr. ha i korn pa kort sigt og 7-8 hkg pr. ha pa leengere sigt. Udover stigende
bortfarsel med stigende udbytte, ma det ogsa forventes, at fosforkoncentrationen i kornet stiger med stigende
kvaelstoftilfersel. En analyse af udviklingen i fosforkoncentrationen i vinterhvede har vist et faldende indhold i takt
med reduktionen i kvaelstoftilferslen. Det ma derfor antages, at bortfgrslen af fosfor i de kommende ar vil veere ca.
10-15 pct. hgjere end angivet i tabellen. Hvis det antages, at der er en generel stigning i udbytter som felge af bedre
sorter og dyrkningsteknik pa 0,7 hkg pr. ha pr. ar, vil bortfgrslen af fosfor stige i niveauet 0,2 kg fosfor pr. ha pr. ar
eller 2 kg fosfor pr. ha over en 10-arig periode.

BALANCE MELLEM FOSFOR TILFORT I HUSDYRGODNING
OG BORTFORSEL AF FOSFOR

Med udgangspunkt i tabel 1 og tabel 3 kan forskellen mellem tilfgrsel af fosfor i husdyrgedning ved maksimal
beleegning af husdyr (fuld harmoni) og bortfarsel af fosfor beregnes. Der er regnet med normer for husdyrggdning
for planperioden 2015/16. Bortfgrsel af fosfor er beregnet ved at tilleegge 15 pct. til de bortfarselsnormer, der er vist i
tabel 3.

Tabel 4. Forskel mellem maksimal tilfersel af fosfor i husdyrgedning og bortfagrsel af fosfor.

Dyretype Fosforbalance
Sandjord | Lerjord
Kg P pr. ha
Slagtesvin 12 6
Sper + smagrise 13 7
Kvaeg, storrace*1) 0 -4
Kvaeg, storrace*2) 6 3
Kvaeg, gkologisk 0 -6
Mink 21 15
Slagtekyllinger 26 20
Pkologiske hpns 30 24

*1)1,7 DEpr_ha. *2) 2,3 DE pr_ha

| praksis vil overskuddet veere lidt mindre end angivet i tabel 4, fordi langt de fleste bedrifter med harmoniproblemer
afseetter lidt mere husdyrg@dning, end de er forpligtiget til. Det skyldes, at de er ngdt til at operere med en vis
sikkerhedsmargin for at undgé at overtraede harmonireglerne i det enkelte ar8.

Overskuddet af fosfor er starst pa sandjord som konsekvens af den lavere bortfgrsel. Overskuddet af fosfor er
mindst for kvaegbrug og sterst for mink og fjerkrae. Brug af fosfor i handelsgedning vil vaere minimalt pa svine-,
fierkree- og pelsdyrbrug. Pa kvaegbrug vil der i gennemsnit af bedriftens areal typisk blive brugt 2-3 kg fosfor pr. ha i
placeret fosfor i startg@dning til majs pa brug med 1,7 DE og 5-6 kg pr. ha pa brug med 2,3 DE pr. ha. Dette skyldes,
at majs har brug for en let tilgaengelig fosforkilde farst i vaekstsaesonen selv ved et hgjt fosforindhold i jorden. Dette
forgger overskuddet af fosfor pa kveegbedrifterne.

AKKUMULERING AF FOSFOR 1 JORD

Et overskud af fosfor vil medfare en akkumulering af fosfor i jorden, fordi tabet af fosfor generelt er meget lavt i
forhold til tilferslen af fosfor. Malinger af fosforindholdet i Kvadratnettet i 1997 viste et gennemsnitligt indhold af
fosfor i dansk landbrugsjord til 75 cm’s dybde pa 4.600 kg, hvoraf godt 40 pct. fandtes i plgjelaget (0-25 cm)°. En
akkumulering pa 10 kg fosfor pr. ar svarer til en gennemsnitlig arlig stigning i jordens fosforindhold pa 0,22 pct. |
tabel 5 er vist, hvor mange ar, der skal til ved de nuveerende harmoniregler, fosforudskillelse og -bortfarsel, for at



jordens indhold af fosfor er steget med 10 pct.

Tabel 5. Antal &r ved nuvaerende fosforbalance fer jordens fosforindhold er steget med 10 pct. Der er regnet med et
gennemsnitligt indhold af fosfor i rodzonen pa 4.600 kg pr. ha.

Ar for jordens

Dyretype fosforindhold er steget
med 10 pct.
Sandjord ‘ Lerjord
Slagtesvin 39 75
Sper + sméagrise 36 64
Kveeg, stor race®1) - -
Kvaeg, stor race®2) T 150
Kvaag, ekologisk - -
Mink 22 30
Slagtekyllinger 18 23
Pkologiske hens 15 19

*1)1,7 DE pr_ ha. *2) 2,3 DE pr. ha

| forhold til det samlede indhold af fosfor er akkumuleringen ved den nuvaerende fosforregulering begraenset og
udvikler sig kun langsomt over tid. Det antages, at 1.400 kg fosfor ud af det samlede indhold pa 4.600 kg stammer
fra tilfort fosfor®.

| undersggelsen i Kvadratnettet blev den sakaldte fosformaetningsgrad malt. Fosformaetningsgraden udtrykker, hvor
stor en del af jordens bindingskapacitet for fosfor i form af jern- og aluminiumshydroxyder, der er brugt. Jo hgjere
fosformaetningsgrad, jo hgjere vil koncentrationen af fosfor i jordveesken veere, og jo sterre risiko for udvaskning af
fosfor er der. Malingerne viste en fosformaetningsgrad i 0-25 cm jordlaget pa godt 30 pct., i laget 25-50 cm pa 25
pct. og i laget 50-75 cm pa 15 pct. | Holland betragtes en fosformaetningsgrad pa 25 pct. at veere kritisk. Ved en
fosformaetningsgrad pa 25 pct. kan der forventes en koncentration af fosfor i jordvaesken pa 0,1 mg fosfor pr. liter.
Selvom fosformeetningsgraden tilsyneladende er hgj i gverste jordlag, resulterer det ikke ngdvendigvis i et stort tab
af fosfor ved udvaskning, fordi fosfor kan bindes i de underliggende jordlag, hvor fosformeetningsgraden er mindre.

MILJOMASSIG EFFEKT AF REGULERING AF
FOSFOROVERSKUDDET

Begraensning af jordens indhold af fosfor har indflydelse pa fosfortabet ved flere tabsveje.

Tabet af fosfor ved erosion, hvor fosfortabet sker ved transport af jordpartikler fra marken ud i vandmiljget ved enten
vand- eller vinderosion. Tabet af fosfor vil vaere direkte proportionalt med fosforindholdet i partiklerne. Reduktion af
fosfortabet ved erosion vil dog mest effektivt ske ved at reducere tabet af jordpartikler og ikke ved at reducere
fosforindholdet i jorden.

Tab af fosfor ved overfladeafstramning vil forages ved stigende fosforkoncentration i jorden, fordi der er en ligevaegt
mellem fosforindholdet i jorden og koncentration af fosfor i det afstrammende overfladevand.

Tabet af fosfor ved udvaskning ved makropore- eller matriksafstramning vil stige med stigende fosforindhold i
jorden. Generelt er tabet af fosfor ved udvaskning lavt. | Poulsen og Rubaek, 2005° er gennemgaet forskellige
undersggelser, hvor sammenhaengen mellem jordens fosforstatus og tab af fosfor ved udvaskning er gennemgaet.
Generelt forventes fosfortabet forst at stige ved hgje fosforindhold i jorden (fosfortal over 6).

Det nuvaerende tab af fosfor fra landbrugsjord kan betragtes som en konsekvens af, at fosfor har veeret reguleret
gennem en generel regulering i form af en begreensning af fosforoverskuddet ved tilfgrsel af husdyrgadning gennem
harmonireglerne siden 1985. Der er dog en reekke af de tiltag, der primeert er indfert for at begraense udvaskningen
af kvaelstof, der ogsa har effekt pa udvaskningen af fosfor. Det geelder f.eks. udbringningsreglerne for
husdyrgadning, krav om efterafgrader, forbud mod jordbearbejdning om efteraret mv. Tabet af fosfor fra
landbrugsjord angives ifglge Poulsen og Rubaek, 2005° til at vaere fra 440 til 1.180 ton pr. &r svarende til 170 til 450
gram pr. ha pr. ar. Se tabel 6. Det skal noteres, at godt halvdelen af tabet af fosfor skyldes brinkerosion. Nar
brinkerosion regnes med til landbrugstabet skyldes det, at fosforakkumuleringen i brinkerne stammer fra tidligere ars
tab af fosfor fra landbrugsjorden ved erosion.



Det angives, at tabet af fosfor ved udvaskning fra ikke-dreenede jorder udger ca. 50 gram pr. ha, mens det for
draenede ikke-risikojorder udger fra 30 til 100 gram pr. ha. Disse jordtyper udger tilsammen mere end 90 pct. af
landbrugsarealet. Det antages, dreenede minerogene jorder, hvor der er risiko for et stort tab af fosfor, udger
160.000 ha og tabet her er angivet til at veere fra 90 til 560 gram fosfor pr. ha. For 75.000 ha draenede
lavbundsjorder angives tabet at veere fra 400 til 3.000 gram fosfor pr. ha pr. ar. Tabet af fosfor ved udvaskning er ud
fra disse angivelser kun betydeligt pa lidt under 10 pct. af det samlede landbrugsareal.

Det erosionstruede areal angives til at veere 5 pct. af det samlede landbrugsareal svarende til 130.000 ha og tabet
angives at veere fra 50 til 150 gram pr. ha. Areal med overfladeafstremning angives til det dobbelte og tabet fra 20 til
60 gram pr. ha.

En fortsaettelse af den nuvaerende regulering med de fosforoverskud, som det indebaerer pa husdyrbedrifterne, vil
nzeppe fore til nogen maerkbar stigning i fosfortabet. Akkumuleringen af fosfor er langsom i forhold til jordens
nuvaerende fosforindhold, og risikoen for at mange jorder bliver fosformaettede med stor udvaskning til felge er
meget begraenset. Akkumuleringen vil formodentlig kun kunne medfgre et ekstra fosfortab pa ca. 10 pct. af
landbrugsarealet, hvor udvaskningen af fosfor allerede i dag er relativt stor. Desuden kan tabet ved vand- og
vinderosion pa 5-10 pct. af landbrugsarealet blive marginalt pavirket.

Tabel321 K itative skan aver e i S ing for dyr g
nationalt plan. Kvaliteten af det faglige grundlag for at give disse skon er angivet med §
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METODER TIL AT REDUCERE FOSFOROVERSKUDDET

Fosforoverskuddet kan reduceres ved at stramme harmonireglerne med en fortsaettelse af den nuvaerende
regulering eller ved at indfere et loft for tilfarslen af fosfor pa ejendomsniveau i stil med det nuveerende system for
kveelstofregulering, jf. forslag fra husdyrreguleringsudvalget. Virkningen af de to reguleringsmader vil veere den
samme.

Bedrifter, der bliver omfattet af strammere regler for tilfarsel af fosfor i husdyrgedning, vil kunne tilpasse sig ved at
@ge udspredningsarealet (indga flere gylleaftaler) og/eller ved at reducere fosforudskillelsen i husdyrgadning ved
eendret fodringspraksis. Landmanden kan ogsa veelge at tilpasse husdyrholdet, men det ma anses som den sidste
mulighed.

Tilpasning via et stgrre udspredningsareal vil medfare ekstra omkostninger til transport af husdyrgedning. Sterst
omkostning vil opsta i husdyrintensive omrader, hvor husdyrgedningen skal transporteres langt. Undersggelser viser
dog, at selv med betydeligt strammere harmonikrav kan husdyrg@dningen fortsat bringes ud i naeromrédet i stort set
hele landet. Se figur 2. Generelt ses et lille overskud af fosfor (sterre tilfgrsel af fosfor i husdyrgedning end
bortfgrslen) i de vestjyske kommuner, og et stort underskud af fosfor i kommuner i @stdanmark.
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Figur 2. Forskel mellem beregnet bortfarsel af fosfor med afgreder (ud fra jordtyper, normudbytter mv.) og tilfersel
af fosfor i husdyrggdning pa kommuneniveau.

SEGES har belyst omkostningerne ved krav om gget udspredningsareal for Miljgstyrelsen i 20158,

MALRETTET FOSFORREGULERING

Fosfortabet fra starstedelen af landbrugsarealet ligger pa et lavt niveau. Jf. ovenstaende sker der kun en betydende
udvaskning af fosfor fra ca. 10 pct. af arealet. Dertil skal leegges et tab ved erosion og overfladeafstremning pa 10
pct. af arealet. Der kan vaere sammenfald af arealer med stor udvaskning og stor erosion. Ikke alle recipienter er
felsomme overfor en hgjt fosfortab. Hvis oplandet afvander til relativt &bne kystomréder, har fosforudledningen
ingen eller kun en beskeden betydning. Omvendt vil den miljgmaessige betydning af fosfortab veere stor i oplande til
fosforfaglsomme sger.

Risikoarealer for fosfortab er arealer, hvor der er en kilde til fosfortab. Denne kilde kan veere et hgijt fosforindhold i
jorden eller en stor nylig udbragt fosformaengde i handels- eller husdyrgadning, hvor fosfor endnu ikke er bundet til
jordmatricen. Samtidig skal der veere en transportvej for fosfor fra rodzonen til recipienten. Denne transportvej kan
f.eks. veere erosion af jordpartikler eller makroporeflow gennem jorden til dreen. Endelig er regulering ud fra en
miljgmaessig vurdering kun ngdvendig i oplande, der afvander til en fglsom fosforrecipient. | figur 3 er illustreret
konceptet for identifikation af risikoarealer.

Figur 3. Principskitse for identifikation af arealer, hvor den miljgmaessige risiko for fosfortab er starst.

Problemet med en malrettet regulering er at udpege risikoarealerne. Dernzest er det et problem reguleringsmaessigt
at sikre, at eventuelle tiltag til reduktion af udledningen sker netop pa risikoarealer, og ikke andre steder pa
bedriften.

Fosforfalsomme recipienter er udpeget i vandplanerne. Arealer med risiko for erosion og overfladeafstreamning kan
beregnes ud fra topografiske forhold, afstand til recipienten mv. Draenede lavbundsjorder kan udpeges ud fra
jordtypekort, og landmandens oplysninger om draening. Mest problematisk synes det at udpege de 10 pct. af de
dreenede minerogene jorder, hvor udvaskningen gennem dreen er stor og kan udgere et miljgmaessigt problem. Her
vil man ofte inkludere et alt for stort areal. En mulighed kan veere at screene draen for indhold af fosfor med malinger
og herudfra ga videre med mere detaljerede oplysninger.

Aarhus Universitet har udviklet et sakaldt dansk fosforindeks netop med henblik pa at kunne udpege risikoarealer
med stort fosfortab. Samtidig indeholder vaerktgjet en oplandsbaseret tilgang, hvor man kan indlaegge forskellige
virkemidler til reduktion af fosfortab. Vaerktgjet er IT-baseret men i dag ikke tilgeengeligt. Indekset er beskrevet af
Heckraft og Andersen, 2008'°. Der beregnes et indeks for fire forskellige tabsveje for fosfor (erosion,
overfladeafstrgmning, makropore- og matriksafstremning), og der udpeges risikoarealer for hver af tabsvejene.
Fosfortabet kvantificeres ikke direkte. Beregningen bygger pa registerdata, og skal suppleres med lokale data, for
det kan anvendes. De vigtigste lokale data er markens fosfortal og tilfersel af handels- og husdyrgedning. Samtidig
skal den aktuelle arealbenyttelse inddateres. SEGES har i samarbejde med lokale planteaviskontorer gennemfart



en afpravning af fosforindekset med aktuelle data''. Denne undersagelse viser vigtigheden af, at der anvendes
preecise lokale data for at udpege de reelle risikoomrader. En effektiv brug af fosforindekset til reduktion af
fosfortabet kreever derfor et samarbejde mellem landmand og evt. planteaviskonsulent og myndigheder.

En indsats mod fosfortab kan ogsa malrettes mod brinkerosionen, som udger mere end halvdelen af det samlede
fosfortab. Bufferzoner, der beskytter brinkerne mod feerdsel mv., nedsat gredeskeering mv. angives som virkemidler
mod brinkerosion®

KONKLUSION

Den generelle regulering af fosfor i Danmark, som har veeret gaeldende siden 1985 og som bestar af en maksimal
graense for, hvor meget fosfor i husdyrgedning, der kan tilferes pr. ha, har vaeret med til at sikre, at fosfortabet fra
dansk landbrugsjord generelt ligger pa et lavt niveau. Tiltag, der gennem arene primaert er indfgrt for at reducere
udvaskningen af kvaelstof (udbringningstider for husdyrgedning, efterafgreder, forbud mod jordbearbejdning om
efteraret) har ogsa haft en vis reducerende virkning pa fosfortabet.

Ved de nuveerende regler sker der en vis overskudstilfgrsel af fosfor i husdyrggdning i forhold til bortfarslen. Sterst
er overskuddet pa mink- og fierkreebedrifter (15-30 kg pr. ha pr. ar), middel pa svinebedrifter (6-13 kg fosfor pr. ha)
og mindst pa kveegbedrifter (-3 — 6 kg pr. ha). Set i forhold til jordens nuveerende indhold af fosfor, vil overskud af
fosfor i denne stgrrelsesorden forst pa meget lang sigt muligvis give anledning til et starre fosfortab.

En ny regulering gédende pa at sendre de tilladelige tilfarsler af fosfor i husdyrgedning vil kun have en meget
begraenset effekt pa fosfortabet, og det vil vare en arraekke fgr en eventuel sendring vil indtraede.

Brinkerosionen udger mere end halvdelen af det samlede fosfortab fra dyrkningsjorden. En indsats mod
brinkerosion vil derfor kunne reducere fosforudledningen.

Idet storstedelen af fosfortabet sker pa en mindre del af arealet kan man malrettet ga efter at reducere fosfortabet
her, og kun, hvis arealet afvander til fosforfalsomme recipienter. Hvis man vil have en effekt pa fosfortabet pa kort
sigt, skal man primeert sgge at reducere erosionstabet eller tabet ved overfaldeafstrgmning. Tabet ved udvaskning
er vanskeligere at pavirke pa kort sigt, med mindre at der anvendes draenvandsvirkemidler som vadomrader eller

minivadomrader.

En hel malrettet fosforregulering vil imidlertid vaere administrativt tung, fordi den skal bygge pa helt lokale forhold.
Her kan individuelle aftaler mellem myndigheder og landmand veere en mulighed.
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